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Objectif du projet

Développer une série de technologies pour le secteur de la
bioproduction selon une vision d'INDUSTRIE 4.0
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BIOINDUSTRY 4.0 - nos cibles

Strain discovery tool

Des outils pour mieux
exploiter I'immense
biodiversité présent da les
collections de
microorganismes

Vers une expansion de la

gamme de microorganismes
utilisés par I'industrie

Digital twin

Conditions set by virtual modeling

Process feedback in real time

Des outils pour prédire et
controler le fonctionnement
de microorganismes dans des
bioréacteurs

Vers une plus grande précision
des bioréactions et le contréle
(semi) automatique des
bioréacteurs



What's smart in BIOINDUSTRY 4.0? -

Intégration et
exploitation de
connaissances Jumeaux numériques

Une « fabrique de
données »

Outils analytiques Ombres numériques
(de détection en
ligne)



pour ensuite les fournir aux algorithmes

Data producer

La fabrique des données est une interface qui integrent des
données d’origines diverses (jeu de données hétérogenes)
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Figure: Metcalfe and Koehorst (2025)



La « fabrique de données »

Gecution ab
reproducibility  of
computational
( \ analysis on
( influxdb \ heterogeneous
lust
Management of clusters
massive volumes of f—wo—p FAIRDOM N
Data producer — high-resolution @ SC EMA Data consumer
J data for intelligent

\ systems ) e
e containerization

£\ 1B1sBA kHub

e experiment prazmres
d U 2 .
FAIRDS 5% | (<1 s
...... TURTLE * workflow 11111011000110010111,
Metadata templates management 10111011010111011111
—b . ; 10110111111101111111
> —— Meta(data) registry e machine @00001111110100111011
XL q
s learning M
= — k technologies ‘
- 10111011100101010101
= 11010101110101101101
\ = ) 4800011100101111101100
$01110110111011101101

$§11111111111011011111

. O1U
Research objects (e.g. —
samples, data, SOPs) \ )
Figure: Metcalfe and Koehorst (2025)




o 1 Microbial collection data

BRENDA & CECT
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Data mining

Je cherche une souche
thermophile, produisant la

Un standard pour
mieux décrire les
données relatives aux
différentes accessions
dans des collections
de microorganismes

molécule X. Il faut que la souche
soit « free to operate » et sans
contrainte sanitaire (biosafety)

Strain discovery database

Données unifiées et
étendues
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Data producer
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Data integration
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Figure: Metcalfe and Koehorst (2025)
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PAT (process analytical technologies) - des outils analytiques pour
capter les données et rapporter sur I’état d’'un systeme
biologique

In line analytics On line analytics
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In line RAMAN detector Online microscope

Détection d’une large gamme de composés d’origine biologique Analyse de I'état physiologique des cellules en croissance
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Suivi en temps réel de I'évolution morphologiques, phénomeénes
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Modeles hybrides (modeles

physiques et réseaux neuronaux -

PINN) Modeles hybrides (modeles
physiques et réseaux neuronaux)
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Le PINN est utilisé pour estimer des paramétres inconnus et pour prédire I'état (a venir) du
systeme (ex. prédire I'évolution de la concentration du glucose dans le réacteur)



A la fin du projet, les technologies développées seront
diffusées via les différentes infrastructures de recherches
participantes, en particulier:

IBISBA

Inspiring Biotech Solutions

Research Infrastructures (RIs)

Industry Education SME
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