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E-MUSE

L’industrie laitiere européenne est un secteur agroalimentaire important.

La maitrise d’un processus d’affinage des fromages pour éviter les risques sanitaires et les
déchets, et produire des fromages typiques aux propriétés organoleptiques appréciées par les
consommateurs revét une importance économique et sociale.

E-MUSE forme des chercheurs ayant des compeétences en mathématique, en science des
données et en biologie pour concevoir et utiliser de nouvelles methodologies de modélisation
multi-echelles, donnant aux chercheurs un langage harmonisé pour aborder les futures
questions de recherche sur les systemes biologiques complexes.

E-MUSE vise a developper des méthodologies de modélisation innovantes pour ameéliorer les
connaissances sur les systemes biologiques complexes et pour controler et/ou prédire leur
evolution en combinant I’intelligence artificielle et la biologie des systemes.
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Approche E-MUSE

Fermented food biology 4—|—| Multi-scale modelling / Connection between scales

Scales

Macroscopic level

I Environment

Population level

Genome
Single cell level

Emerging properties
Flavour / Texture / Safety

Ripening process
INRAE ESr10 UM ESR12
NIZO Esri13 KUL ESR14

Macroscopic data

Microscopic data

Growth data

Biochemical and biophysical data
Omics data

Sensory analysis

Metatranscriptome
Metametabolome

Cheese microorganisms
Genome, Physiology
CHRH ESR4

Systems-level characterization of
Lactobacillus helveticus

INRAE ESR5

Metabolic and kinetics studies on
microorganisms

Process modelling
INRAE ESR15

Consumer-oriented process modelling

!

Dynamics modelling
KUL ESR11

Partial differential equation based dynamic
population models from Individual-based
models

CSIC ESR2
Modelling population growth
Modelling metabolic level by constraint-
based approach
Developement of multi-scale model to
describe microbial consortium dynamics

!

Mechanistic modelling
VUA ESR1

Genome-scale model
Multi-omics data mining through
(dynamic) mechanistic model
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Multi-omics integration
UT3 ESRé

Kernel methods

UNIBO ESR7
Network theory

Biomarkers
Features signature
selection identification
Data-based modelling

USZ. ESR8 ESR9

Machine learning techniques development

Deep learning methods, multitask learning,
ensemble learning

Predictions of higher level properties

Model exploration
CSIC ESR3

Model exploration
Feed-back control of individual cells on
microorganisms populations
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Organisation

wp 5 Management

wp4 Training

Research \

Kernel methods Network theory
Machine learning development

Mechanistic modelling Predictions of higher level properties
ESR1 ESR2 ESR3 ESR4 ESR5 ESR6 ESR7 ESR8 ESR9 ESR10

SO\

wp7 Ethics requirements

Process modelling

& ESR11 ESR12 ESR13 ESR14 ESR15 /

wpre Dissemination and Outreach ]

& Training events / /
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Consortium

Biology CNIEL

10 bénéficiares: Fermented food

Secteur académique: 8
Secteur non-academique: 2 (1 PME)
8 partenaires associes
Secteur académique: 5
Secteur non academique: 2 (2 PME)
Un centre interprofessionnel
9 pays européens

Artificial

AgroParisTech

WU
UPSaclay
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Gouvernance
European commission Advisory board |

Y Y

Management Team Supervisory Board
Scientific cc_)ordlnator 10 Beneficiaries + 8 Partners + 2 ESRs +
European project manager Scientific coordinator

|ESRs Team I
¢

Training Committee Research Board
Manager: V. Valdramidis g Coordinator: J. Van Impe

N

Dissemination and Outreach Committee
Manager: B. Teusink

E-MUSE Governance
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- 20230616 Dominique Swennen S Q y Emodgd IN RA@ Tauﬁ%rdoﬁg[f:lﬁgh EAQIL\!S?L_SJJ:G |@ @ @ |




Processus de recrutement

>

>

Le "Supervisory board” a défini le processus de recrutement en accord avec le “Code de conduite pour le
recrutement des chercheurs”.

La stratégie de recrutement a été “ouverte, transparente et basée sur le mérite”.

Les annonces mentionnaient le processus de sélection, les criteres d'éligibilité, les compétences requises, une
description bréve du project de recherche, les conditions de travail, une description courte de I'équipe
encadrante et de l'institution d'accueil et pour quelques institutions, une courte video faite par I'encadrant
principal.

Les offres de recrutement ont été publiées sur le site E-MUSE, les réseaux sociaux, les réseaux des membres du
consortium, les sites internets des bénéficiaires, Euraxess, I'Association Bernard Gregory, FindaPhD.com,
AcademicGates.com, https://scholarshipdb.net .

Pour 13 ESRs: 447 candidatures, 88 entretiens (41 femmes, 47 hommes)
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Processus de recrutement

Countries distribution

for applications centralized on E-MUSE website
Number of applications [

) Optimisé par Bing
© Australian Burea atistics, GeoNames, Microsoft, Navinfo, StreetMap, TomTom, Wikipedia
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Recrutement

» Candidatures sélectionnees
Pays: Algérie, Chine (2), France, ltalie (4), Kosovo, Liban, Maroc, Pakistan (2), Espagne, Ukraine

Genre: 4 femmes, 11 hommes

> Visa:

Retards de
recrutement dus a
1’obtention des visas
pour 6 ESRs

12
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Evenements de formation

Evéenements de | Lieu Date Contenu
formation

TE1
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https://www.itn-emuse.com/

E-MUSE project has received funding from the European Union's Horizon 2020 research and innovation programme under the

EPRUl \Vlarie Sktodowska-Curie grantagreement N° 956126. https://cordis.europa.eu/project/id/956126

Copyright and legal notice: The content reflects only the author's view. The Research Executive Agency and Commission are not responsible for
any use that may be made of the information that it contains.
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FAIRIfication of multi-Omics data to link databases and
create knowledge graphs for plant-based fermented foods
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Le programme de formation FAIROmics vise a développer les
competences des jeunes chercheurs a I’interface entre I’intelligence
artificielle, les sciences de la vie et les sciences humaines et sociales.

Le projet de recherche a pour but de creer des graphes de
connaissances a partir de données omiques pour les relier aux bases de
données aliments et permettre d’en extraire des connaissances pour
concevoir de nouveaux aliments fermentes sains, slrs et savoureux.

Funded by
the European Union
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Une transition vers des systemes alimentaires durables est néecessaire
pour faire face a des défis tels que le changement climatique ou la
rarete des ressources.

La conception de nouveaux produits fermentés neécessite de
comprendre et de prévoir les mécanismes impliquées dans le processus
de fermentation.

Funded by
the European Union
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Multi

FAIROmics

» WP1 Plant-based foods
Design of microbial communities
-DC1.: bacterial fungal interactions
-DC2, DC4: Lactic acid bacteria, and other
species with expected flavour and nutritional
properties
Exploration of fermented foods
-DC3, DCR: studies of table olives

* WP2 Modelling & Optimisation
-DC5: Mechanistic & Al modelling
-DC6: Dynamic modelling
-DC7: Optimal control
-DC8: Multiscale approaches

Plant resources
Microorganisms

SayFood INRAQ Agoparisiecn L unversité [ DO

WP3 Data science & Artificial intelligence
-DC9, DC10: Information extraction and
knowledge graph

-DC11: Network analyses

-DC12: Fusion of databases

WP4 Knowledge Graphs as Data:
Consumer science and Legal aspects
-DC13: development of a serious game to
support design of plant-based fermented food
-DC14: law aspects in open science, potential
of open licensing strategies

New concepts of
fermented foods

@1t
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Organisation
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CNRS

, e e . INSERII:RAE - INRAE APTULEI
11 beneficiaires DEESETTE. Upsaclay
SeCteur académique: 9 Avrtificial intelligence \\ Uz Biology
7 - uT3 CHRH NI1ZO
Secteur non-académique: 2 (1 PME) —— wy
= -/ DANONE
16 partenaires associés = /

Secteur académique: 13 \

Transferable

Secteur non-académique: 2 (1 PME) skl N e
. . ABG VUA
Une association INRAE _ Motelling
10 pays européens B il i
Law research — KUL UVIGO
UNISTRA Non-academic partner o
ULIEGE Non-academic partner
Funded by
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FAIROmics

A distance

Paris/Palaiseau

A distance

Athenes

SayFood INRAQ

Propriété intellectuelle

Données FAIR
Science ouverte

FAIR Bioinfo

Intelligence artificielle
Biologie

Evaluation du cycle de vie
Science des consommateurs

Technologies omiques
Compétences en communication

Développement de carriere

Biologie des produits a base de végéetaux
Chimie analytique

Modélisation

Intelligence artificielle

Collaboration recherche-industrie
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| European commission | | Advisory board |

¢ Y

Management Team Supervisory Board
Scientific coordinator
European project manager
Coordinator’s support teams

Beneficiaries + Partners + 2DCs
WP5 Training leader
WP7 Dissemination and Outreach leader

I ‘ DCs Committee L_, Scientific coordinator

Research Committee
General Assembly | Coordinator: J. Van Impe
Beneficiaries

Scientific coordinator FAIROmMIcs Governance

Funded by
the European Union

: — . - .®
Q@O v SayFood INRAQ  Agoparislecn L université (OO



> Montage et redaction
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FAIROmics — Montage 10 mois

Présentation
Bénéficiaires
E-MUSE

Contact nouveaux bénéficiaires
et partenaires

Contact Ecoles doctorales

Construction des
WP et projets
individuels

Premiére
version
du projet

Lettres d’engagement

2022 | | | | | | | | ! ! /! >

| | | | | | 1 |
Janvier Février Mars Avril Mai Juin  Juillet Aot Septembre Octobre Novembre
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> Support
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E-MUSE
» Pole STVE

-  Pole

STVE bourse de 6000 € (2017)
Réunir a Paris les futurs bénéficiaires
Aide pour I’écriture d’un synopsis du projet
> Sessions de conseils en écriture et de « coaching » organisées par UPSaclay et le PCN

» Service Europe, partenariat de 1’ Institut

FAIROmMmics
» Sessions de conseils en écriture et de « coaching » organisées par le PCN
» La « European Project Manager » du projet E-MUSE

» Le service partenariat de 1’Institut

Funded by
the European Union
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> Conselils
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1 projet avec les projets de theses qui y contribuent

Définir des objectifs de recherche avec les DCs impliques pour chaque objectif

Suivre tous les conseils du PCN

Le role de chaque partenaire doit étre utile au projet, chaque partenaire doit étre reconnu pour le réle dans le projet
Incorporer des schémas dans la proposition pour clarifier le texte, dessiner le logo

Bonne répartition des « milestones » et « deliverables »

Alterner réunions a distance et sur site

Prévoir le recrutement d’un(e) « European Project manager », organisation du pot commun

Anticiper les réles des différents partenaires dans I’animation des réunions, la rédaction des rapports

Anticiper I’accord de consortium, modele DESCA avec partenaires associ€s

Funded by
the European Union
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